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صتروق١‏ لنكقان 


البحث عن شريك 

1 سم التوائدِ عند الأسماك باختّلاف أتواعها. 

1 دناة وتتورّعٌ مَواسِمٌ التوالّد على مدارٍ السنة» إذ إنّ كل 

نوع من الآنواع المعروقة: اليالغ عددّها 20000 
نوعء «يَحسُبٌ» بدقة الوقت الأنسب لنسله لكي يجدء عند 
خُروجِهِ من البيضة, ظروقًا بيئيّة مؤاتية وكميّة كافية من 
اللقذاء؟ وى تتمكر الأسماك خدرة توالك مكدول.: تتراوخ مين 
يضعة أيام وبضعة أشهرء عِلمَاً أنّ مُعظمَ الأسماك تَختارٌ فصل 
الصيفب موسماً للتوالد. كيف تعرفٌ الأسماك أنّ الوقت 
المناسبّ قد حان؟ يعرفٌ كّ نوع من الاشكاك إن امت تمتو الذة 
قد حانّ بالاعتمادوعلى طول النهار .ودوجة حرارة الماء. لكن 
اجتماع الافر ا لانن الحنعان ولد داكفا بالآمرالسَيل؟ فاخنيا2 
الشريك يجري بطُرُقٍ عديدةٍ مختلفة: آلوان مُبَهْرَجة؛ ووَمَضاتٍ 
ساطعة, ومنبّهات كيميائية (مواد كيمياتية ذات رائحة تجذب 
الجنس الآخر).ء الخ. إضافةٍ إلى ذلكء تزدادٌ فُْرَصُ الذَّكُرٍ في 
الحُصول على إناث للتوالَدِ مع غِنّى المنْطقة التي يُسَيْطِرٌ عليها 
وملاءمتيًا لشروط التوالد ووضع الديض والحفاظ على 
الصغار. لذا فإن ذُكورَ الأنواع الإقليميّة يتنافسون في فصل 
التوالد على افضل المناطقء «وكماطة الكو (إلة بن يبون 
اه أو, يخجّئون البَيّضّ في مكانٍ ا 
من جهة الخرى. مده التواة لدي م روا لفاك 22 
نحي جماعي ولا يجري بالتالي انتقاء شريكِ محدّد. 
فى هذه الحالاتم كن الوتشسل إن املع مسا فاك إكديرية1 فى 
اك وهار ياك 1ك 200 رمعا بالتسرتة , 
الاخصات: 
عندما يتنازع ذكران من 
هذا النوع على متطقة 
معيّنة. يبسطان زعانفهما 
ويصبح لونهما داكناً 
فيما يتخذان وضعية 
عدوانية (أ). ثم يقتريان 
الواحد من الآخر وهما 
يهزان جسميهما (ب) 
ويبداً أخيراً ع 


بمطاردة الآخر لقضم 


قات الأستان 
كحلا مطل ككقة عاقة 
اث ضعريتين حدا مكتلفتين: 
وضعيّة جبهيّة (آ) 
ووضعيّة جانبيّة (ب). 


عندما يتواجه ذكران من 
الغورامي اللاثمء يبدوان 
كأنهما مغرّمان! ويعود 
ذلك إلى الطريقة الفريدة : 
التي يتقاتلان بهاء إذ 
يدقع آحدهما الآخر 


في بعض الأنواع, 
كفصيلة الكيدميّات (منٍ 
شائكات, الزعانف) مثلاًء 
يتشابه الجنسان إلى حدّ 
بعيد في معظم أيام 
السنة, لكن مع حلول 
موسم التوالد, يتلوّن 
الذكر (1) ألوانا زاهية 
تجذب الأنثى (ب). 


يتقاتل ذكور أسماك 
الطين الققازة بيسط 
زعانفهم مهدّدين بها 


رقصة الزواج 
الجنسان عادة إلى حدّ بعيد في معظم أيّام السنة: 
بتنتلاليى مع ظهور اختلافات بسيطة في بعض الحالات؛ لكن 
00000ا0اودن الا كسا الامطها اللقسقي كيك الدكزة 
ألوانا زاهية مبهرجة وتتعرّضٌ بعض أنواعها لتغيّرات شكليّة 
ظامرنة و للعيان» حت يمكدة ا القول إنها ا ترقدى «ددلةالعرييس». 
تستطيخ العم اك" الحم وو 1ت لقتو ف اكد اين 
فإنَ الذكور التي تتنافس للسيطرة ة على منطقة ما تضرب الماء 
بأذيالها لخلق اهتزازات قويّة تخيفٌ خُصومها وتُبعدّها. . 
وتستعفل 1 ستاك هده الطريقة ايها للتودٌد إلى الشريك: 
فر شل اله انان عراميا) عن طروق ضرب أذياللها بقوّة. 
أثتاء المقازلة: يسبحٌ الذكرٌ والأتثى الواحدٌ حول الآخر 
ويتصرّفان بطريقة مغايرة جدا للعادة» فيبدُوان ن كأنهما يؤدّيان 
ل 01 2ك شي ويقوم الذكورٌ أيضا 
يرفع جميع زعانفها إلى أقصى حدّ ممكنء وتتخذ وضعيّات 
ون را لك ال 17 رقم 
1 افا امبف رفيا طاوت ولكين و حد ياك كا 
لا نعلمٌ ما إذا كان الذكر والأآنثى يبقيان معاً طوال الحياةء لكثه 
ثيْتَ أنه إذا ما اجتمع ذكرٌ وأنثى مرة واحدة فقد يجتمعان مرّة 


أخرى ليتوالدا من جديد. 


يحفر زوجا التزؤتة 
الشائعة كدره 0 شعن 
النهرء ثم يقفان جنبا إلى 
جنب وتبدأ الأنثى بوضع 
البيض فيما يقوم الذكر 
بإخصايه. ويساعد الذكر 
أنثاه في إخراج البيض 
لفك على حرق 
نطنيا. ركد انحا هرك 
العملية. يربض الزوجان 
قوق الحضنة حتى يقفقس 
ل 


الى تنك [ااسمااتس مول 
ذكر السَلور المبَيّن في 
الصورة. تورُمات أو 
درئات «زيحيّة» فى الرأس 
ولي الأكراء ااه من 
الجسم ٠‏ وشهي 5 له 
في موسم التوالد وتختفي 
بعد وضع البيض. 


ظ 


لاك حدق عفر كور 3 اف الذكر إدل طن 
القوهى كنال الطرك الآنثى المتمدّد. فيعلم أنها 
الداخلي للزعانف الوركيّة, تحمل بيضا وأنها على 
التي تستعمّل في الجماع وَّشْك الوضع؛ 

لإدخال المّني في مَدْرَق 
الأنثى. ويُعرّف هذا التوع 
من الإخصاب بالإخصاب 
الذاكك؟ 

2 كك الك انتم 
إلى العش بأداء رقصة 
غريبة في خط متعرج. 


3. يعيّن الذكر موقع 
عموديا. 


ل كك بن 20 ككل الكت 
القرش أنثاه بعضّها فى من الإناك ندويا ناتجة عن ' 
دم ١‏ ع طكاشيهاء. ا معضات الض# فلزة. 4 عندما تدخل الأنثى 
1 : أخيرا إلى العشّ. يضغط 
الذكر جنبّيها بخطمه 


5. تغادر الأنثى العش 
بعد وضع ألبيض. 


2 لعي لطالق الك 
مَنِيّه على البيض ما إن 
تخرج الأنثى من العش, 
فيتاكد بذلك من أنه 


البيوض. 


بناء العش 
مُعظم أنواع الأسماكء يهتمٌ الذكرُ بانتقاء مكان 
وضع 01 وناء"القكن» و قن اتشاعده الأنتى 
.- عام في هذه الأعمال. وفي الكثير من الأنواع 
يبنى الذكرٌ أَمفَضن عش يستطيعٌ بناءّه كي يحذتٌ أكين عدد 
0 من الإناث. لهذا السببء يقوم الذكرٌ بعد المُغازلة وبناء 
العثنّ بتشجيع أنثى واحدة أى أكثر على وضع بيوضها في 
عشّهء ثم يُخصِب البيضّ بسرعة. ويريدٌُ الذكرُ من ذلك ضَمانَ 
خُصوله على أكبر عددٍ ممكن من النسل! 
هناك عدة أنواع من عضا الأسماك: فغلر اسدتل الشكان, 
يبنى ذكدٌ السمكة الشائكة عُشَّه من قطع الطحالبء لكنّ العُشّ 
غالبا ما بكرن ال5 حدر قليلة العمق فيبالقااع#الزمليّ 
لبحيرة أو نهرء ويستعملٌ الذكرٌ فَمَهُ كالمجُرفة لرفع الرمل 
وحفر العشّ. من ناحية: أخرى: تضعٌ بعض أسماك المياه 


يفمها بعناية قائقة! 


العذية يُيوضَها فوق حجر تحت الماء بعد تنظيف سطح الحجر 


2 إن شاك الشامكة 
أعشاشها من خيوط 
وقطع النبات. تفضل 
السمكة الثلاثية الأشواك 
بناء عشها فوق قاع 
التهر؛ ولكي تحول هذه 
المسمكة 5ه انلكوت 
عشّها مع التيّارء تثقّله 
بالرمل وتلصقه بافراز 


العم 


تغيير الجنس! تمضي 
بعض الأسماك. مثل 
الكخر عكات : النسدواتا 
الأولى من حياتها 
كإناث؛ ثم تخضع لتحوّل 
يجعل منها ذكورا. إن 0 
هذه الطريقة مقيدة جدا 
عتدما تكون كتافة أفراد 
النوع الواحد منخفضة 
ويكون احتمال لقاء 
قردين من جنسين 


مكتلكيق هخالايجذا. 


الم به فك لطلى لكا 
منيه فوقها. وتيقى 
دن السشكة اللمشاركه البيوض في الداخل حتى 
الأشراك مشا كرويًا وقت التققيس! 
غرييًا بين النياتات 
المائية. وفي جميع 
أتواع الأسماك الشائكة, 
يقوم الذكر بكل الأعمال 
والواجبات! 


وضع البيوض 


ا 0 التي يُخصئها الذكز يديه 000 
إيفا 2 5 
للضم وتحدث هذه العملية فى دعض الأنواع داخل جسم سبع خائ برعت البرك 
2-6 . 3 22 4 - ع فى عش مبنى من الطحالب ” 
الأنثى (إخصاب داخلي): آلآ أن مُعظمَ الأسماك لبد 
تطلق المنى واه حن في الماء: حيث يحدث الأخضاب يحرس الذكر العش من 
1 27 29 ا 3 : الخارج لدقع الخطر عن 
الخارجي. وتعرف هده العملية بالتسرئة أو السرء. الك . ككلى ينانا اننا 
لتبريده. 
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تضعٌ بعضُ الأنواع بيوضّها عندما تتجمّعٌ في أسرابء لكن 
أنواعًا أخرى تضعها أزواحًا. ولا تحدث مُغازلّة بين الأزواج 
عند الأسماك التي تَعيشُ في أفواجء وإنما تحدّث طقوسٌ 
20 مسا ادن الود والتطافف في وقت واكد 
لحك اللحريكة تسكن اكد ميا لا والنموّء رغم أن الكثير 
تأكنه الأسماك المفترسّةٌ التي تتجمع في ذلك المكان بسرعة. 


يتفاوت 16 اللدوذن دين بضع بيوضي وعدة ملايين» فعلى 
سييل المثالء يضع سمك الرّنكة نحو 50000 بيضة, ويضع 
ال ل م مار" لكن ييضة واحدة فقط تبقى وتنمو حتى 
البلوغ. وإلا ما انَّسعَّ البحرٌ لها جميعًا. بالمقابل تضع أسماك 
الميأهة العذية عدة مات من البيوض فحسبي. 


يحفر زوجا التروتة ثقبا 
قاع نهر جبلي. ثم يقف 
الذكر والأنثى جنيًا إلى 
جنبء وعندما تبدأ الأنثى 
بإلقاء الك كه الذكر 


تتبع أسماك القرش طقوسًا 
غزلية منقدة جدًا تنتهيى 

بإدخال الذكر لإحدى أرجله 
الجناحيّة في ا 


وتتراوح مدة الجماعء وفقا اا كيم 
للنوع. بين 10 ثوان اللتيكاك اللسقن حطف 
وحوالي الساعتين. 7 


يتجمّع السمك الإبريى (أ) 
وأفراس البحر (ب) للقيام 
بعملية الإخصاب؛ ثم تضع 
الأنتى بيضها فقي كيس 
يحمله الذكر في يطنه. 


تلصق السمكة الذهرية 
المُزيّلة (من نوع بافوزا) 
بيضها على جدار كهف 
صغير تحفره في حجر أى 
صخرة. ويحرس الذكر 


0ك كال فدرة الكضانة. 


د ايهايةة نا كد 


دس الحوال شفانة وضَارية اك 
لبرذق الخمر ة أو اللون البرتقالي» وهي أكثرٌ كثافة من 
00 200 2 الشرام إلى حدٌّ ما..ما يسمت 
00# 2020000020007 لكن العديد من 
الاسماك تضع بيوضاً تطفو إلى أن يَحينَ مَوعِدُ تفقيسّها. 
ل عاد غضاكء رقيقٌ ببيوض اك المختلفة لكن لبيوض 
بعض الأنواع أيضا قشرة خاد ونكون جميمٌ هذه البيوض 
عادة 5 27 الشكل, لكننا نصادفٌ أيضاً بيوضًا ا 
تحتوي البيضة على مواد مُغَذية تُعرّف بالمعٌ» تُستعْمل لتغذية 
السمكة الصغيرة التى تنمو داخل البيضة؛ وتتفاوت كميّة المحم 
2 2 لمشت آيضا: 
387ب-ب-001010101]111 ا 
أشهر عند القرش. وتتوقف مدة الحضانة أيضا على كمية المح 
المتوفرة وعلى الظروف البيثية. مثل درجة الحرارة. 
يتراوح حجمٌ البيضة بين 9 سنتيمترات في الكلكنتا وأقل من 
ا 00 2 لضن الطاف. ادج 0001” 
من البيوض التي تستقرٌ فوقٍ الفاع, ما يجعلها أقل 
ظهورًا للعيان. ولك الت 1ك فى امي المك | 
ففي البيوض الصغيرة.لا تنمق اليَرّقاتٌ كثيرًاء والعكس بالعكس. 


' تقوم بعض الأسماك. مثل 
, النلطيّات بتهوتة سرئها 

!| بؤعانفها الصدريّة لتزويد 
البيض بالأكسجين. يا له 
من عمل شاق' 
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الاسشال السديكة 
الخياضيم. ويمكن لهذه 
اسه اتخاذ أشكال 
وأحجام محطة ويك في 
الصورة بيضة ل اليحر 
ل 0 
اللذان يسمحان لها ل 
بالنباتات: أو غيرهاء في قاع 
لحن 


تضم انق الفيسان ا 
يصل إلى 300 مليون 

بيضة شفافة صغيرة لا 
يتجاوز قطر الواحدة مليمتر 
واحد. من جهة أخرىء يمكن 
أن يصل طول الأآسماك 
البالقة إلى 3 امتار وقد 
يصل وزنها إلى 2000 كلغ. 


أنواع البيوض* 


٠‏ مسقطة سة القرش 
البحري 
بيضة الراي اللسّاع 
بيضة البَلم (الأنشوفة) 
بيضة البوري 

. بيضة القوبيون النهري 


حماية السرء 
تقدّم معظم الأسماك أي رعاية لبيوضها أو 
/ ل ٠‏ ل عنها رتهجرها 0221717 
الأنواعٌ بيوضها على عمق معيّن أى بالقرب من 
سطح الماء (مثلء التونة والسردين). وتبقى هذه البيوضٌ 
طافيةٌ في الماء بفضل الدهن الذي تحتويه؛ ما يُكسبها قدرةٌ 
كبيرةٌ على الانتشار. ولكي تنجِعَ هذه البُطون» يجب أن يكونّ 
عددٌ البيض كبيراً جدًا؛ ويحدثٌ الإخصابٌ في مجموعات 
0215 كساء دالكه ١‏ البيوض والنطاف. 
وتستعمل الأسماكٌ استراتيجية أخرى تتمثَّلٌ في وضع البيض 
عكر اليل او المحارة آو الناتات الماكية. فى هذه الكا' 
ايض 2 20 شاط ينا وببقي) لليف ف الا 
بفضل موادٌ لِرْجِةٍ ديقة. : 
ا ا ا ال فقن السلمون 
والتروتة؛ سَْءَها في تَقْب تحفرُه في الرمل أى الخحصى 
اللي ا اك رس بيضّها أو ترعاءٌ يعد ذلك. 
من جهة أخرىء نجد أنواعاً من السمك تحرس م نَسْلَها وتحمية: 
في بعض الحالات: توضع الييوض في أعشاش معقاة 
يحرسها 1190 الذكرُ في 1 الأحوال (عل, 07 ا 
الأسماك النانتة. والسلور. رالترييون التو . ال) 000 
بعض _الحالات الأخري: تحيل الالال 0 الا ب 
مختلقة من جسمها: في الفم أى في أكياس الحضن, 


0 


ال 
مثلاً. 


ينقل ذكر البوري العلك ' 
ال 20000 بيضة التى 
0 اللا درفل صف 
حيث يحضتها 8 آيام 
تقرييًا. طوال هذا الوق 0 
يتناول الذكر أي طعام على 
الإطلاق! وقد تتكرّر هذه 
العملية حتى أربع مرات في 
راسف ب كسا الكيانتا 
يموت الذكر من الجوع 


تحمل انثى القرش النمري 
حجيرةً مستقلة لكل مضخة 
في رحمهاء و2 597 
مضغة بحبلها السرّي 
الخاض ومكاعةه) الك ندا 


ذَكرٌ فرس البحر أب عطوف 
جدًا يحمل الذكرٌ البيوضّ 
كلرال ند : الكممات 2 
كيس موجودٍ في جسمه؛ 
يخرجّ منه في ما بعد النسل 
ككل ال 


تينى الأسماك المقاتلة 
الس ل كشا الها حدًا: 
تنشىء هذه الأسماك على 
سطح الماء طُوْفا من فقاقيع 
الهواء الممزوجة بمادّة لزجة 
تفرزها بنفسها. ويلتقط 
الذكر البيوض في فمه 
دا ا 
يقطيها بالمادة اللزجة 
ويخبتها تحت طوف 
الفقاقيع. 


١ 
وده‎ 


تشكل أنثى عروسة البحر 
كتلة كرويّة من البُيوض 
التي تضعهاء ثم يلتف آحدٌ 
الأبوين حول البيوض 
ا 
لمر 


يحرس سمك الكراكي 
الإفريقي الطوف العائم الذي 
يشكله سرؤه. ويا ويل 
يجرق على إرَعاجه! 


نمو البيضه 


هه - 00 2 3 م 2 5-1 ع 
الوقت الذي تحتاحه الييضة لإكمال تموها يتناسب 5 شاك في الصو 
| ان 0 د حة ١2‏ ال ]. فكلمااتخفضت درحة داخلّ بعض بُيوض 
1 0 ا" 0 2 0 الت ال 7 
حرارة الماء آ صبح نمق البيخ لييضة: د يطينًا وريما عندما بكت نمو 
استغرة ع إترار 07 شك كلها رعدة اشهر. وفقا النوع. ا 
ستعرق - 9-6 6 2 خلال غلافها الكروي 
وآثتاء فترة الحضانة: تقتات المُضغة المخزون الغذائي الموجود نمب اد لزه 
واس ٠.‏ 24 8ض 5 ب 7 5 ا تفاصيل الجسم والعينين 
فى الكيس المخي» فيتناقصٌ حجمّه تدريجيا مع نمق المضغة. وك قمع كنااما. 


من ناحية أخرىء هناك أيضًّا أنواعٌ ولودة من الأسماك وإنواع, 
6 ولودة. في مثل هذه الحالات» تحظى الحّضنة بحظ 
أوفرَ للبقاء على قيد الحياةء نظرًا إلى أنها تبقى داخل أمّها 
حتى يدن وعد التققيس. فى اسماك القرشء تختلفةا طذ | 
التوالد بين الأشكال البَيُوضةء التى تضعٌ بُيوضًا كبيرة الحجم 
تحط كنات شيرة. وا الوضة الولودة والأشا ”| 
الرّلودة.تضمٌ الأنواعٌ الوّلودةٌ فراحًا حيّةكانت تستمد الغذاء ٠‏ 
من اثياتهاا ع سر 21 التشيمة. ما الأنواء 100 
الولودة فتحضّنٌ البيض في جوف داخل جسمهاء وعندما 
تحين الرقت المتاسب: تطلق في الوّسَط المحيط بها فرا ' 
مكتملة النفق: 
فى الأنواع الوّلودة البيوضة والوّلودة يجب أن يحدث أو لا 
ا مالالا 


- | إله فظلة الك 
تقاة بد و القرش. 

البحر التسماني الزائف, 
امتدادات ا بالسوق 


سطح الماء. 


شكال افيح |السماة. 
الطعام المفضل للعديد 


من الحيوانات المقترسة. 


فاللسلويي متاق سفه 
مفترسة نهمة تلتهم 
كميات كبيرة من بيوض 
الأسمااك السك رض 
بالإضافه إلى الفرائس 


يُظهر الرسم آطوار نمو 
قرش كولايى داخل 


بنضهة مدنفحة. 


1 اط محفطة 


2. يصغر الكيس المحى 
ينا قث تسيا مع تقاد 1 
االجعوورق المقاص االقص 
يحنويه. ا 


الأسدان كأداة مانعة 
للانزلاق. 


العفيمعية 


4 وقتٌ التفقيس باختلاف الأنواع ووفقًا لدرجة 

بختاق ار الك 0 شبيل المثالء يحتاحٌ بيض 
التروتة إلى 82 يومّا كي يفقسَ في درجة حرارة 

تبلغ 5 مء أمَا إذا حُضن البيضّ عند درجة 0 م فتقتصر مذّة 
الكفتانة بعلم الله الكل 
وكلما كبرّ حجحٌ السَّمّكة: عادةٌ, طال الوقتٌ الذي يحتاجه 
البيض كي يفقس. وعندما يحينٌُ وقت التفقيسء يَكسرٌ صغارٌ 
السمك قشرةً البيضة بأنفسهم ثم يخرجُون من البيضة 
وي الأرك : من الفدهشن احقاً كيف 

تتسع البيوض الصغيرة لتلك الفراخ! م الا 
الضغيرة -0 -2007052ة اضعاف قُطر البيضة. .وتتدلى 05 
جسمها بقايا الكيس المحّي الذي يحتفظ بكمية معيّنة من المع. 
في بعض الأنواع, مثل القدّه يختلف شكل الفرخ الذي يخرجٌ 
من النرضلة عدن التفكيس (احتاذ فا كبيرًا عن السمكة البالغة” 
ويدعي باليّرّقة. وتحتاج اليرقات الى الانسلاخ حتى يصبحَ 
شكلّها مشابهًا لشكل الأفراد البالغين. أمّا في بعض الأنواع 
الأخرىء مثل فرس البحرء فيخرجٌ الصغيرٌ من البيضة على 
شكل ندة مص : يعنيالة دالباليضى 


عندما يَحين الوقتء يبدا 
صغار قرس البحر بالخروج 
من كيس الحضن؛ ويخرج 
عار ع شك ل 
مصدرّة من الأفران الال 1" 


ل اط د كالازن 

بطريقة تشيه ولادة 

الدياك دولك 200 4 1 ل 

قرخًا في كل مرّةء وتتحرّر وتتمكن فراس البحر 

الفراخ بقطع الحبل السرّي ١‏ الصغيرة من تديّر أمرها 

بعد أن تستقر بعض الوقت ‏ 7" والاهتمام بنفسها منذ يومها 
في القعز. الأول. 
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يفقس بيض التروتة يعد 40 
ما على لاقل دن الوضن. 
وفي الأيام الأولى من 
كاتا تقتات القراخ 
مخزون الكيس المخي 


وحدة. 


الصفيحيّة الخياشيم آثناء 
فترة النمو المخزون الغذائي 
التي تحمله في كيسها 
المحى الكبير. 


تحتقظ أسماك القرش 
المولودة حديثا بكيس المخ, 
وتقتات من مخزونه حتى 
دنقد 


الولادة, يبقى الكثير من اليَرَقاتِ بضعة أيام دون ل ات 0 
لاح حراك (يبقى صغير سمك السَلمون عدة أسابيع 0 

في اسكون اتام)؛ احدى اتسننينا متحتوى الكيسن واليرقات من جميع الأشكال 

المحخي. تعيش اليَرَقاتٌ البحريّة معلّقة في الماء. وهي يرقاتٌ ل ا 

شان 51 ١‏ زعنفة يعلد شد عناء بمتةٌ علن .طول 

الخط الظهري للجسم. في البدايةء تكتفي اليرقاتُ بالغذاء 

المتبقّى في الكيس المُحّيء وذلك نظرًا لعدم اكتمال فمها. وفي 

هذا الخار , الأول من حياة السمكة: يُرَدان كم القم ويصيم 

أكثر اكشالاً. لكنّ صغر حجم اليرفة لا يفخ لها إلا بالتقاط 

القزاف 0222 إنير لالت الي ,تصكد يرقاث أنواع 

عدّة إلى السطح لملء الأكياس الهوائية في جسمها بالهواء. 

وللعديد من هذه اليرقات آلياتٌ تساعدُها افي العوم 00 

قعلى سبيل المثال؛ تحمل بعض الأنواع قطرات زيت في 

د أى نسبة مرتفعة من الماء في جسمها, أواارقائفة 

وامتدادات 21 00 ٠‏ ا حتها القابلة للطفى. 


بعد التفقيس» تتجمّع م الفراخ فى أسراب كبيرة قرب الشاطىء 
ا ا 50020 ال المشهرية. خاصة من 
انس 50ت القت نا «العوالق الططلبية. 
وتتمتّع اليرقاث في هذا الطور بعيدَيْن كبيرتَيْن جدّاء مكتملتي 


# 


الف ا ل كر الطفاء” 


عدي ددع الرقة من 
ا هراد 
حتى لا تجذب إليها انتياه 
السك االشع ري وكات 
2 القت بقايا الكيس 
الى 


يظهر في ما يلي الاختلاف 
الواضح بين يرقات بعض 
أنواع الآسماك: 

ال دور 

2 يرقة بَلم (انشوفة) 
3-يرقة بوري ا 

4 - يرقة سمكة أبو شصّ 
05 لتعتاتيككان 


النمو يمكثنا معرفة عمر السمكة 
بالنظر إلي الحلقات السنوية 
التي تتشكل في الفُشيرات 


َِ 4+ مو الأسماك بشكل رئيسي على كميّة الطعام (قلس السمك)؛ ؛ وهشي تشيه 
لتوقق المتوافرة, إلأأن عوامل أخرى قد 0د أيضاً في 20000 
شل الخر. رمك للأسماك أن 5 011 ا عي 


طوال حياتهاء وخاصة إذا وجدت مصدرًا جِيّدًا ومنتظمًا للغذاع. 
ويكونٌ النمىٌ أسرع داتمًا في السنوات الأولى من حياة 


مف 5 ل - اس 5 0 2< القر, الحوت أكير 
ا سرعة النمقٌ بشكل كبير بعد ا لو ل 
ل دشر حم زلك 200[ إنتا ال الجنسية 0 طوله إلى 20 مترًا. ولكنه. 
2 عِ 


لحم الكتلن بعكم 
ا 0 شاش موسم من فول للد سس دا 


الس جك الماء! 
قشف 62-1 للد مم تقدم العمرء فالان ناد 00( 
0 1 2200007 منتظم. لماذاء لآن 0107010 
تأكلٌ في فصل الشتاء القليل جدًا من الطعام؛ أو لا تأكل على 
الإطلاقء فتستنفدٌ كمبّة الدُهن ن التي خزنتها في الصيف 
السايق. وعلى سييل المثال» يستعمل الشَبُوط فى فترة اشنا 
5 إلى 615؟ من وزنه الذي وصل إليه في الصيف السابق. 
لا تصل جميع انواع ا الححم نفسيه. كارع 
0-0 لالدو طوال حياتهاء فإن العديواه: !ا 
يذهب ضحية الافتراس قبل يلوغه سن الشيخوخة: 
الآ 527 اشر عثة ستقء لكن هناك أآيضا أسمالا 
حولية تعيشٌ في أميركا الجنوبية وإفريقيا لا تتجاوز» من 
0 ل 0 كما الستنة الماحدة من الع . 


يُظهر الرسم تمى سمك 

الكراكي على مدى السنين. ١‏ 
وكما نرى» يحدث النمو ٠‏ 

بسرعة أكبر في السنوات !/ ١‏ 


الت صم الى 


1. في البداية. يطفى بيض 
السمك المقفلطح بالقرب من 
السطح, لكنه يغوص بعد 


2 بعد التفقيسء تبقى 
اليرقات بعض الوقت دون 
آكل وتكتفي بالغذاء المستمَدٌ 
من مكها. 


1 لكك للك كم الانركاات 
بآكل النياتات المجهرية, 
معل االملحااي [المصوىك 5 
تقتات مجدافيات الأرجل 


4. في الطور الأول من 
حياته. يشيه السمك المقلطح 
إلى حد بعيد الأسماك 
الأخرى؛ لكن يعد انقضاء 
يضعة أسأبيع: يبدا جسمه 
بالانقلاب على الجانب 
الأيسرء ثم تتحرّك العين 
اليسرى فوق الجمجمة حتى 
تستقر قرب العين اليمنى؛ 
ويصبح السمك المقلطح, 
عندئذء جاهزاً للعيش في 
قاع البحر. 1 
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التجمّع فى أفواج 

عرس مُعظم الأسماك صرف القسم الأكبر من حداةا 
تخد لتقا كدولف النوالد: . ويّصحٌ هذا 
خاصة فى الأنواع المفترسة من الأسماك. إلا أثنا 

نجد أيضًا أسماكًا اجتماعية تتجمعٌ في أسراب صغيدةٍ أو حتى 


زاتما اشاح فريس . 


فى أفواج هائلة تضم م الآلاف. تَتَالفٌ هذه الأفواج عادة من الك حنددر اكد أكذر 
أسماك حديثة الولادة. ومع نُمُىَ الأاسماك وتقدٌّمها بالسنٌ, موادي الحهر وديم 
5-3 وسمراسة. 
تضعف عندها الغريزة الاجتماعية فتنقسم الأفواج إلى عدد من 
الأسواب الا 205 شد الاسشاك التى تقتاث الغوالق أكين 
الاوك أ 5 ا ل أكيانا من مم 
مجمو 0 شتاتية (الشبّو طء مثلا). حيث تلتقي الأسماك في تُشكل أسماك الإشقئري 
الاتسريضوق اك القوااد 
اماكن قد ٠‏ خاصة في المياه العميقة. وتبقى طوال فصل المائية على 00110 
الشتاء 2 كة | ١‏ ٍ وقد تتألف هذه الأفواج 
يتشتت الفوج وتتفرّق ساك من جدكد. ايه الأسماك! 9 006” 


فالكنه العا ا الا امي وال كبيرة؟ تكون الفائدةٌ 
واضحة في قترات التواكء فضلاً عن أنَّ أقرادٌ الفوج يُساعد 
بعضها بعضًا في البحث عن الطعام: كما يصعب على أي 
حيوانٍ مفترس القدرات ين القوع دون اي 
اقراه وتهاجم الأسفاك المفرسة, مثل سمك التونة. ضمن 
مجموعات كي تدب الذّعْرَ في الفوج فيتشتت فيلودٌ أقراده 
بالفرار ويتشتتون. 


تتجمّع أفراد الفوج وققا 
لتشكيل منتظم وتستجيبٍ 


1. عندما يقترب حيوان 
مفترس من قوج أسماك. 
يكشف أفراد الفوج 
التمّجات التي يحدثها في 
الماء. 1 


2. في أقل من ثانية» تتفرّق مس 1 
أسماك المذوّة في جميع أقراد الفوج كن مواقعها 
الاتجاهات. ويؤدي تشتت السايقة. 

القوج إلى إرياك الحيوان 

المفترس نظرًا إلى عدم 

ل الع عن 


فريسة واحدة. 


ترحال طوال الحياة 


مُعظم الأسماك إلى الحيوانات غير المهاجرة, 
هو ؟+هو 
لدمؤة وتعيششنٌ عادةٌ فى منطقة محصورة: خاصة أثناء 


كر دنا ا 
الأسماك «الرحّالة», التي تقوم في فتراثف 3 !! ذا بهجرات 
كر شلك كه فاك د الطاقة. وت شده الهجرات عن 
عمليّات هرمونيّة معيّنة ترتبط بالتطور الجنسي: يحدث عددٌ 
من اللاتوازنات الفيزيولوجية التي تدفعٌ الأسماك إلى الحركة هدر ار ' 
0 الارتحال الكل إعادة الدواون: 

يبرزٌ بشكلٍ خاص نوعان من الأسماك المهاجرة, التي ت تمضي 
القسم الأكبر من حياتها في الترحال: السَّلّمون والأثقليس. 
يعيش الآنقليس في المياه العذبة» لكنه يخرّج إلى البحر ليضع 
البيض. انا السلمون فيقرة بالرحلة المعاكفة. ويتطلب وف 
ال.حن. بالفسية للعديد عن الأسماك: قَذرًا كيدرًا من الحهدء 
فتتوقفٌ الأسماكٌ عن الأكل (بشكل كامل أو جُزئي) طوالَ فترةٍ 
التوالّد وتُصبحٌ شديدةٌ النحول وخائرةً القُوى في نهاية 
1 5 

وعلى سبيل المثال تموت جميع أسماك السَّلّمون تقريبًا بعد 
إتمام الوضع. قبعد السَرْءء تهبط الأسماك الباقية على قيد 
الحياة مجرى النهر عائدة إلى البحرء لكن القليل منها فقط 
ينجح في الوصول إلى البحرء تاجلاً مرمَقًا. إل أن هذه 
الأسماك تستعيد عافيتها بعد فترة وتحاول من حجديد بلوع 
عالية الذهر لوضع البيض. 


1. يعيش الأنقليس الشائع و 18-10 سنة للإناث): 2 د الذكري والانالة 
في الأنهار والبحيرات ينطلق الأنقليس في رحلة مياه الأطلسي للوصول إلى 
والبرك حيث يقتات وينمو توصله إلى البحرء حيث بحر السرغس؛ حيث تضع 
لعدذة سنواتء حتى يتجاوز يضع بيوضه. تجري هذه الأسماك بيوضها وتموت. 
فلك كل مذي رمعا الرحلة مرة كل سنة؛ في ملف التترع معلقة 5 
يحين الوقت المناسب (في فشل الد نك وحدرفكة الماء على عمق 100 م 
عمر 10-8 سنوات للذكور الاره ريك 


مسد الوحت 
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١‏ داك السلدون في 
الأنهارء لكنه يعيش في 
البحر. وعتدما تفقس يرقات 
السلمونء تقتات بقايا المح 
لبعض الوقت. 

2. عندما تيلم الأسماك 
لتقب الأول عن العم كينا 
يآكل الحشرات ويحين 
الوقت لتنطلق في رحلتها 
إلى البحر. 


3. بعد ذلك بستتين: يصبح 
طول الاسة ومدق الا ن قله 
سنتيمترًا وتيدى علامات 
مقاطل على مم 
وتُعرّف السمكة في هذه 
المرحلة بالبّرّة (فرخ 
السلمون). 
4. يعد سنتين إضافيتين: 
تختفي العلامات وتصبح 
السمكة بلون ملكا 
سلموني (لون قرنفلي 
ضارب للصقرة) قضي 
معاي قتعمال رأسبمااك 


السلمون إلى البحر عندما 
تكون بين الثالثة والسايعة 
من عمرها. وتيقى في البحر 
4 0ك قرم م 
تنطلق في رحلة طويلة 
تعيدها إلى المكان الذي 
لدت فيه, حيث تضع 
البيض بدورها. ويزعم 
العلماء أنه عندما تبلغ 
لان اشر الشاكك 0 
تكد تتتيّع طعم أو راكحة ماء من القوّة 
مر الذي ولدت قية, 

وتسبح عكس التيّار متوجهة 

إلى عالية النهر. 


5. يتغيّر عندكذ لون 
امون تحن ينا 
إلى لون بني ضارب للحمرة 
مع بقع حمراء وسوداء. 
إضافة إلى ذلك يختبر ذكر 
ال دون ككره عرما 
فيصيح فكه السفلي مستدّقٌ 
الطرفة ويتحذ شكل كلدك 
ما يسمح للذكر بعضٌ 
خصومه من الذكور يمزيد 


3. تعود اليرقات بعد أن 
تفقس إلى الأنهار التي عاش 
فيها أسلافها. وأثناء 

الهجرة؛ يتغير جسم اليرقات 
الشفاف (بمثل شفافية الماء 
تقريبًا) تدريجيًا ويصيح 
أكثر تحافة واستدارة. 


4. تصل اليرقات إلى 
الشاطىء وقد أصبحت 
أفراخ آأنقليس ثم تصعد في 
الآنهار وقد تزذحف الا 
على الأرض الجافة للوصول 
إلى البحيرات كى تقتات. 


5. تصبح أفراخ الأنقليس 
السمااك للق فلار 
موس ا 
0 
جسمها من لون ضارب 
للصفرة إلى لون فضي» 
وتعود إلى البحر لوضع 
الييضء كما فعلت أسلافها 


د ا 00 119 


بالأحفور الحيّ! 


يعيش السمك الرئوي أى المزدوج التنقس في 
المناطق السبخيّة من إفريقيا وأسترالها - . 
وأميركا الجنوبية. عخدما يسود القحظط ويجفث 
محيط السمك الرئوي: يدقن هذا السمك نقسه 

في الوحل انك مطرل المطن عن حدما 
اه الفترة الهواء من 
الجى بفضل أنبوب صغير يصل إلى مستوى 
ألقم!' 


بالرغم من وجود أنواع تباتية (مغتذية 
بالنيات. دوب سواة) من سمك البيراناء فإن 
أنواعه الآكلة للحم هي الأشهر كات 
مجموعات نهمة تعيش في بعض أنهار أميركا 
الجنوبية. وتشكل هذه ا م 


عد لكر اسشك اكد كله فك ذا 
سامة في أشواك زعائفها. ولكن؛ على الرغم 
من هذا السلاح القاتل: ييقي عقرب البحر 
سمكة مسالعة يستطيع الغطاسون مراقبة 
حر كانه الرشيفة يكل 01 


السمك الملائكي نوع من القرش يتلاءم مع 


الحياة في قاع البحر. ولكي يتمكن هذا السمك 


من العيش شبه مطمورٍ في طين القاع ولا 


بلفت إلده الأنظا. اسل ٠‏ إلى حد بعيد 


رانسة رك كار #الأكتفه 
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تدّين البحر سمكة غريبة تُظهر مقدرةٌ هائلة 
على التمويه. وقد تستحيل رؤيتها هنا بين 
الطحالب البحرية' 


يستطيع الزعاد الكهربائي توليد صدمات 
كهربائية يصعق بها الأسماك التي يريد 
امسط نان قا : رهد انكل كوه هذا الكف اك 
الكهربائي إلى 200 فلط' 


3 
ٍ 55 
اد 06 
35 35 9 
5 9 
5 ك1 
989 : 
5 1 
د 0-2 
_ 3 
6 ب د 
, 
# 
م 
:. د 
١ 1‏ - 
اه 


0ت مسف 49170 - اكيم 


جميع فراخ الأسماك 


السمك المهرّج عن مكان امن تعيش فيه فتقيم 
بين مجِسّات شقار البحر السامة! تغطي مادة 
مخاطية جسم هذا النوع من الأسماك وتحول 
دون إطلاق شقار البحر سمّه القاتل عند 
املامسته السمكة. ولكي تعمل هذه الآليّة, 
تحتاج هذه الأسماك إلى البقاء على اتصال 
يومي مع «بيتها الحي». 


تدمكز إستكه 1ن اللع قالع سد سشرانة 
في سبيل اصطياد الأسماك التي تتغذى عليها. 
وكما نشاهد في الرسم. يبدى شكل يرقة أبو 
السسن مدل غانة شكل الشك التالعة. 
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تلتقط أنثى تيلابيا بقمها البيض الذي سبق أن 
وضعته. تفقس الآفراخ في فم الأنتى وتبقى 
فيه لبعض الوقت حتى تصبح قادرة على 
الاعتناء بنفسها. بعد ذلك. تستمر الأسماك 
الصغيرة بالعودة إلى فم أمّها لبعض الوقت, 


تعرّف يرقات الأنقليس بصغيرات الرأس, 
وهي مختلفة جدا عن الآسماك البالغة حتى 
اعتقد لفترة طويلة أنها نوع مختلف. 
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تلتصق قشرة بيض قرش كولايى بطحالب 
القاع. وبهذه الطريقة, يسهل على الأسماك 
الحديخة الويرة انحاد الس لكات شكال 
المذواة ( عرفا عن الكدران- لكر كك 
الأساف الأرت ف كاضل” 


المفردات 


إخصاب 1611111231101: لحظة دخول النطفة فى 
البيضة, وبالتالي بداية نمو الكائن الجديد. 


تَيوضٌ وَلود 103:0105لاألا01/0: صفة للانواع التي 
تدك امشهيا رف النككا دحل حظلم الأم. 
المضغة المواد العكرية الموجودة في البيضة حتى يحين 
وقت التفقيسء. ثم تكسر البيضة. » التي لا تزال داخل 
جسم الأم. وتخرج إلى العالم على شكل فرخ مكتمل 
الك 


تسُرئة 1/0100 ةم5: إلقاء بيض الآسماك لإخصابه. 


تفقيس وصتاطع شأقط: اماد انشقاق 
الكائن الذي ينمى داخلها. 


البيضة وخروج 


كبس السبياحة. كبيس هوائى 111110 أللا5 

: عضو مملوء بالهواء يُستعمّل للمحافظة على 
التوازن والطفو. في المضغة. يكون الكيس الهوائي 

زائدة في المعى. مك العم انون لكين قارفا دذ 
الهواء. ولكن يعد ذلك بقليل تصعد أفراخ العديد من 
الأنواع إلى السطح للتزوّد بالهواء من طريق الفم. 


مجذافتات الأرجل 0060005©: قشريّات صغيرة 
ا لحجم وافرة العدى ت تعبش فى المياه ,العذية والمالحة. 


مح 15ا|اع]الا: مادة مَغذية مخزونة في البيضة 
ملتمئل لنخدلة المضسفة أكناء تموقا 


البحث عن شريك 4 
رقصة الزواج 6 
بثاء العشى 8 
وضع البيوض 10 
داخل البيضة 12 
حماية السّرء 14 
تمى البيضة 16 
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مُضْغة ولإ0067©: الاسم الذي يُطلق على فرخ السمك 
والعديد من الحيوانات الأخرى عندما يكون في داخل 
البيضة أى داخل جسم الأم. تقتات المضغة المواد 
المغدّية الموجودة في البيضة أو الغذاء الذي تستمدّه 


من حسم الأم ختى يحين موعد التفقيس أو الولادة. 


مدّوّة لالا©1111110: أسم تحملة الأشكال اليافعة من يعض 


مني 51 ساكل يقذفه ذكر الأسماك والعديد من 
الحيواتات الأخرى فئِ 5 الأنثى أثناء الجماع. 
يحتوي المَني علي 0 الذكر الجنسيةء التي لكك 
النطاف (مفردها نطفة). 


وَضْع (البيوض) 99ذلا13: إطلاق إناث الأسماك 
اميد لمكم 


ولود ل صفة الاسيياك ك وغيرها من 
ع ع هذه القضعة نوااه 
جميع المواد المغذّية التى تحتاجها. 


تَرّقة 135/3: الشكل الذي يتخذه الفرد قبل أن يصبح 
بالغًا. ويمكن لشكل اليرقة أن يكون مختلقًا جدًا عن 
شكل الفرد البالغ. 


التفقيس 18 
الفراخ 20 
التمر 22 
التجمع في أفواج 24 
ترحال طوال الحاة 26 
أسماك مدهشة 28 
جميع فراخ الأسماك 30 


كيف جحي 


م سلسلّة «كيف تحبا» مجموعة مُلّفتة للأنظار باختبارها 
3 الموفق للمواضيع ويطريقة معالحتها الممتعة والواضحة. 
هه فضلا عن أنّها تثير في الوقت نفسه فضول الصغار 
والناشئة للمعرفة. تبدّن هذه السلسلة, مُسْتَعينَةَ بالصور 
م والرسوم الملوّنة. كيف تولد الحيوانات» وكيف تمشي أو 
0 الأولى» و وكيك ترهى سهايها هيه الولادة 
تؤمّن لها غذاءهاء وتعلّمها 50 
طعامها لكي تستقلٌ عنها 
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الأسماك 


في هذا الكتاب معلومات عن طرق عيش الأسماك في المياه 

العذبة والمالحة, وكيفية تزاوجها وحفر أعشاشها. وفيه 
أيضًا جوانب أخرى من حياة الأسماك مثل وضع البدموض 
وحمايتها وتفقيسهاء ونمو الفراخ وتجمعها في قطعان 
كبيرة. وهجرتها وترحالها. 


1١581 9953-3-3 
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